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 گیرند. می قرار قانونی پیگرد تحت متخلفین و منبع) کرذ  با (حتی است ممنوع حقوقی و حقیقی اشخاص تمامی برای ، آزمون برگزاری از بعد یا و قبل ، ...) و (الکترونیکی روش هر به سؤالات انتشار و تکثیر ، چاپ حق

  7 مرحلة تحصيلي پيشرفت ارزشيابي آزمون
 اختصاصي هاي درس

 ماننـد خـود یـیطلا خدمات از استفاده جهت ،یگرام آموز دانش
 مسـتمر، یها سنجش ،یابیارزش آزمون از بعد هوشمند یها کارنامه

یهــا آزمون ویآرشــ هوشــمند، اشــکال رفــع دو، نــهیگز ســؤال نــکبا
) یکـاربر  نام عنوان به( یداوطلب ۀشمار  از استفاده با ،... و دو نهیگز
 بـه دو نـهیگز تیسـا وب وارد) عبـور رمـز عنوان به( خود یمل کد و

 .دیشو gozine2.ir آدرس
 هـمان شـما عبـور رمـز د،یـا کـرده نـام ثبـت ینترنتـیا کـه یصورت در 

 .اید نموده انتخاب خودتان که است یرمز 

 بـا دـــتوانی یـم شـما ،همچنین

 رو روبــــه رـصویـــــت نـاسکــــ

 یـا و هوشـمند گوشی ۀوسیل هـب

ریحیـتشــ پاســخ خــود، تبلــت
 اختصاصیاختصاصی  وو  عمومیعمومی  هایهای  درسدرس

  نمایید. مشاهده را

 وقت پيشنهادي  تا شماره  از شماره  تعداد پرسش  مواد امتحاني

  دقيقه 10  90  81  10  شناسي زمين

  دقيقه 40  110  91  20  رياضي

  دقيقه 30  135  111  25  شناسي زيست

  دقيقه 30  150  136  15  فيزيك

  دقيقه 30  170  151  20  شيمي

  دقيقه 140گويي:  مدت پاسخ  90ها:  تعداد كل پرسش
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  ها به چه علت است؟ تغيير شكل سنگ -۸۱

  ) مورفولوژي حاكم بر منطقه ۲    ها در برابر گرانش ) رفتار دامنه۱  

  ها در برابر هوازدگي  ) پايداري آن۴    ها هاي وارده بر سنگ ) تنش۳  

به لايه، بسيار محكم است و قادر  توجه كنيد كه سنگ آهك ضخيم(كدام عامل زير اهميت بيشتري دارد؟ » كارستي شدن«يجاد پديدهٔ براي ا -۸۲

  ايجاد حفرات انحلالي نيست.)

  ها  ) جريان طولاني آب نفوذي در سنگ۲  ها ) رفتار خميرسان يا پلاستيك در لايه۱  

  هاي سست با فرونشست زياد  مين) ز۴  لايه در محل ) وجود سنگ آهك ضخيم۳  

  با احداث سد در اين منطقه، احتمال بروز كدام رويداد، بيشتر است؟ -۸۳

  پي مخزن  ) متراكم شدن سنگ۱  

  مخزن سد  ) تجمع آب و رسوب در۲  

  ) تخريب بدنۀ سد و ايجاد سيلاب ۳  

  هاي پوستي در كشاورزان منطقه  ) افزايش لكه۴  

  م مورد زير است؟ منظور از ترانشه، كدا -۸۴

  ) فرورفتگي مصنوعي يا طبيعي كه طويل و عميق است.۱  

  هايي كه باريك و عميق هستند.  ) حفره۲  

  شوند. ) منافذي كه براي زهكشي بيشتر آب احداث مي۳  

  تواند استخراج مواد معدني باشد.  ) يكي از اهداف احداث آن مي۴  

  ، برش يك جاده درست نمايش داده شده است؟ترتيب از پايين به بالا در كدام گزينه به -۸۵

  ۱ (

oTwA
½k¹¨HoQ jH¼¶

tIwHoÄp
  ۲ (

¾Ä»n
oTwA

tIwH
  ۳ (

tIwH
S²IÿwA

Â÷ÃLö ¥Ii
  ۴ (

S²IÿwA
tIwH
oTwA

  

  اند؟  دو عنصر اصلي در سنگ آذرين گرانيت كدام -۸۶

  كلسيم  -) اكسيژن۴  تيتانيم -ليسيم) سي۳  كربن -) اكسيژن۲  آلومينيم -) سيليسيم۱  

  بيماري گواتر در كدام منطقه بيشتر شايع است؟  -۸۷

  هاي گرم استوايي ) جنگل۴  وهواي سرد قطبي ) آب۳  خشك ) مرتفع نيمه۲  ) پست ساحلي۱  

  نقش گياهان در انتقال كدام عنصر اساسي به بدن انسان، بسيار اهميت دارد؟  -۸۸

  ۱ (Ca  ۲ (Cd  ۳ (Se  ۴ (F  

  شده در شكل زير است؟  داده چه عاملي باعث ايجاد بيماري نمايش -۸۹

  ) فزوني جيوه ۱  

  ) كمبود روي ۲  

  ) فزوني رادون ۳  

  ) كمبود آهن ۴  

  شود؟  يك مانع از ورود پرتوهاي خطرناك ايكس به بدن انسان مي كدام -۹۰

  ) رس۴  ) سرب۳  ) آزبست۲  ) تالك۱  

  

  ۵ و ۴ یها فصل :شناسی زمین
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yنمودار تابع  -۹۱ Sin(x )


    بر نمودار كدام تابع منطبق است؟  2

  ۱ (y Sin(x )


  2  ۲ (y Cos(x )


  2  ۳ (y Sin(x )    ۴ (y Cos(x )    

k)؟ آيد دست مي ها به حداقل مقدار تابع كسينوس در كدام طول -۹۲ )Z  

  ۱ (k  ۲ (k


  2  ۳ (k2  ۴ (( k ) 2 1  

xyدامنه و برد تابع  -۹۳  12   ترتيب كدام است؟ به 1

  ۱ (R و ( , ) 0  ۲ (  1R  و( , ) 0  ۳ (R  و( , ) 1  ۴ (  1R  و( , ) 1  

logاگر  -۹۴ a 2 logو  3 b a 3   كدام است؟  b، مقدار 4

  ۱ (۲۷  ۲ (۸۱  ۳ (۱۳۶  ۴ (۲۴۳  

logاگر  -۹۵ /2 0 3 كدام است؟  ۲۵، مقدار تقريبي لگاريتم عدد  

  ۱ (۴/۱  ۲ (۳/۱  ۳ (۶/۱  ۴ (۵/۱  

  كدام است؟  Sinدر دايرهٔ مثلثاتي زير مقدار  -۹۶

  ۱ (۶/۰   

  ۲ (۶/۰  

  ۳ (۸/۰  

  ۴ (۸/۰  

حاصل  -۹۷
Sin( ) Cos( )

A
Sin( ) Cos( )

 



 



5 738 8
3 92 8 8

  كدام است؟  

  ۱ (۲  ۲ (۲  ۳ (tan


2 8  ۴ (tan
2 8  

yنمودار زير مربوط به تابع  -۹۸ Cos x است. حاصل  3
m n

b a




  كدام است؟  

  ۱( 3   

  ۲ (

3

  

  ۳ (6  

  ۴ (

6

  

Aنقاط  -۹۹ ( ,b)

)Bو  2 , )

3 fنقاطي از نمودار تابع  32 (x) a bCos x   هستند. مقدارf ( )  كدام است؟  

  ۱ (۶  ۲ (۶  ۳ (۳  ۴ (۳  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 محل انجام محاسبات

  ۳ درس یابتدا تا ۵ فصل و ۲ درس یابتدا از ۴ فصل :۲ ریاضی

´ 40
پيشنهادي زمان



P ( / , / )0 8 0 6

m

n

0 a b 2



 

 

صيلي 
سال تح

01
 - 

00
  

   
دف

ترچة
 

شمارة
 

2 -
 

آزمون
 

ارزشيابي
 

ت
شرف

پي
 

صيلي
تح

 
مرحلة
 

7 
صاصي

اخت
 ) 

رشتة
 

علوم
 

تجربي
 (

  

yكدام گزينه دربارهٔ رسم تابع  -۱۰۰ 3 Sin x   ؟ نيستدرست  

y) نمودار ۱   Sin x  را نسبت به محورx .ها قرينه كنيم  

y) نمودار ۲   Sin x اندازهٔ  را به سمت چپ منتقل كنيم.  واحد به  

y) نمودار ۳   Cos x اندازهٔ  را به

  سمت چپ منتقل كنيم.  واحد به 2

y) نمودار ۴   Cos x اندازهٔ  را به

  سمت راست منتقل كنيم.  واحد به 2

yنمودار  -۱۰۱ Sin xكند؟  طول منفي، قطع مي  شمار نقطه به ، نمودار كدام تابع را در بي  

  ۱ (y log x 2  ۲ (y log x 1
2

  ۳ (xy  2  ۴ (xy ( )
1
2  

xyتابع  -۱۰۲ ( k ) 3   تواند باشد؟  كدام مقدار مي k، تابع نمايي است. 2

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (
1
3  ۴ (

2
3  

  كدام است؟  ABCدر شكل زير مساحت مثلث  -۱۰۳

  ۱ (
3
2   

  ۲ (
5
2  

  ۳ (۳  

  ۴ (۵  

aاگر  -۱۰۴ log 3
7 bو  49 log a)، حاصل 1000 b) (a b)log a log b   كدام است؟  

) ۳  ) صفر۲  ۱) ۱  
5
3  ۴ (

2
5  

log/اگر  -۱۰۵ (x )  2
0 12 21 )log، حاصل 0 x )   كدام است؟  1

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۱-  ۴ (۲-  

)نقطۀ  -۱۰۶ , )1 bfمحل برخورد تابع  2 (x) a log x   با وارون آن است. مقدارab  كدام است؟  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

معادلۀ  -۱۰۷     log ( x ) log (x ) log (x )3 3 32 3 1 1   چند جواب دارد؟  3

  ) صفر ۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  

)Sinاگر  -۱۰۸ x) Cos( x)
 
   

1
2 2 A، مقدار 2 tan( x) Cot( x)

 
   2   كدام است؟  2

  ۱ (
8
3  ۲ (

8
3  ۳ (

3
8  ۴ (

3
8  
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Bكمترين مقدار عبارت  -۱۰۹  44 Sin( x) Cos( x)
 

    
34 15   كدام است؟  10

  ۱ (۱-  ۲ (۲-  ۳ (۳-  ۴ (۴-  

xهاي معادلۀ  ريشه tan2و  tan1است. اگر  مكمل زاويۀ  2و زاويۀ  ، متمم زاويۀ 1زاويۀ  -۱۱۰ bx c  22  cباشند، مقـدار  0

  كدام است؟ 

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۱-  ۴ (۲-  

  

  ساز انسان سالم و بالغ درست است؟ هاي اسپرم وئيد) موجود در ديوارهٔ لولهكدام گزينه در ارتباط با هر ياختۀ دولاد (ديپل -۱۱۱

  شوند. ها جدا مي هاي همتاي آن تن ) بعد از تشكيل شدن تتراد، فام۱  

  كنند. لاد (هاپلوئيد) توليد مي هاي تك ) با تقسيم كاستمان، ياخته۲  

  هايي با اندازهٔ يكسان هستند. ) داراي هسته۳  

  ي مربوط به توليد ميلين هستند.هاي ) واجد ژن۴  

 نـهيگز كـدام مانـد، يم ثابت اختهي يتن فام عدد آن در كه ذرت، اهيگ ميپارانش بافت ۀاختي كي در هسته يعيطب ميتقس ينوع با ارتباط در -۱۱۲

  است؟ درست

  .رديگ يم صورت توپلاسميس ميتقس حتم طور به م،يتقس اواخر در هسته پوشش ليتشك از پس) ۱  

  .شود پوشش هسته كامل تجزيه مي ،هاي فامينه رشته شدن فشرده ضمن م،يتقس شدن شروع نگامه) ۲  

  .شود  انجام متافاز ۀمرحل در توپلاسميس در يانيم ۀغيت يسازها شيپ يحاو يها سهيزكير تشكيل شروع است ممكن) ۳  

  .رسند يم ها تن فام به دوك يها تهرش شوند، يم مشاهده ينور كروسكوپيم با ها تن فام كه يا مرحله نياول در) ۴  

  است؟ متفاوتها  كدام گزينه از نظر درستي با ساير گزينه -۱۱۳

  هاي بدن مرد و زن مشاهده كرد. توان در ياخته ) تقسيم نابرابر سيتوپلاسم را مي۱  

  ه برابر است.شد هاي توليد توان گفت تعداد لقاح با تعداد تخمك ) در يك زن مي۲  

  مشاهده كرد. xتن  اي با يك عدد فام توان ياخته ساله نمي ۶مول در بدن دختري طور مع ) به۳  

  باشد. تن همتا مي اي كه حاصل تقسيم نابرابر سيتوپلاسم است، فاقد فام ) در بدن يك زن هر ياخته۴  

  ؟باشد نميكدام گزينه از نظر درستي يا نادرستي همانند عبارت زير  -۱۱۴

  »ون روي رحم، هيپوفيز پيشين و هيپوتالاموس گيرنده دارد.استروژن همانند پروژستر«  

  شود. گذاري موجب رشد فوليكول مي قبل از تخمك FSH) هورمون ۱  

  شود. گذاري موجب رشد جسم زرد مي بعد از تخمك LH) هورمون ۲  

  باشد. ) اولين جسم قطبي برخلاف دومين جسم قطبي، داراي دو عدد سانتريول مي۳  

  متفاوت است. ۲، قطعاً با محل انجام ميوز ۱ل انجام ميوز ) در زنان مح۴  

  درستي بيان شده است؟ ياخته در هر ياختۀ گياهي به كدام گزينه دربارهٔ تقسيم ميان -۱۱۵

  ياخته دخالت دارند. ها، در تقسيم ميان يابي شده توسط سانتريول هاي دوك سازمان الف) رشته  

  مل شدن ديوارهٔ جديد بيشتر است.ب) سرعت تشكيل پوشش هسته از سرعت كا  

  شود. گذاري مي فراواني در آن وجود دارند، در هنگام تشكيل ديواره پايه  ها به ج) ساختاري در ديواره كه پلاسمودسم  

  شوند. ها، در نهايت دو ياخته از هم جدا مي د) با تنگ شدن حلقۀ انقباضي در اين ياخته  

  ج -) ب۴  د -) ج۳  ب -ف) ال۲  د -) الف۱  
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  درستي بيان شده است؟ با توجه به دو تصوير زير، كدام گزينه به -۱۱۶ 5

هاي سرطاني طي دگرنشيني با لنف، به نـواحي  ، ياختهBهمانند  A) در شكل ۱  

  اند. ديگر بدن وارد شده

  ت.هاي بافت تهاجم كرده اس ، ياختۀ سرطاني به ياختهBبرخلاف  A) در شكل ۲  

توانند از طريق دستگاهي كه يكي  هاي تومور مي ياخته Bبرخلاف  Aدر شكل  )۳  

  هاي دورتر بروند. هاي سرطاني است به بافت از وظايف آن از بين بردن ياخته

هـاي  توانند به بافـت خيم مي هاي تومور خوش ، ياختهAهمانند  B) در شكل ۴  

   ديگر بروند.

  شود، قطعاً ............... . اووسيتي كه در ............... مشاهده ميدر يك زن سالم و بالغ، هر  -۱۱۷

  عدد دنا است ۴۶داراي  -مانند ) اندام كيسه۱  

  كند با اسپرم لقاح مي - ) لولۀ فالوپ۲  

  خود را به اتمام رسانده است. ۲كاستمان  -) واژن۳  

  ه است.كننده احاطه شد هاي تغذيه توسط ياخته -ريز ) نوعي غدهٔ درون۴  

  درستي بيان شده است؟ كدام گزينه به ،رو شكل روبهبا توجه به  -۱۱۸

سـاز تـا  هاي اسـپرم در هنگام انتقال اسپرم از مجراهاي لوله C) بخش ۱  

  اپيديديم، فعاليت دارد.

   باشد كه در روي سر اسپرم قرار دارد. اي حاوي آنزيم مي كيسه A) بخش ۲  

  شود. سانتريول عمود بر هم ديده مي ، يك جفت (دو عدد)B) در بخش ۳  

  كند. را تسهيل مي موردنظردر مردان، تمايز ياختۀ  LH) هورمون ۴  

  . بر، ............... لولۀ اسپرم ............... بيضه -۱۱۹

  كنند يم حركت خود تاژك زنش با ها اسپرم ها آن در كه است ييها لوله يدارا -همانند) ۱  

  كند يم كمك دما ميتنظ به ها آن در موجود خون كه است يوقعر يدارا -برخلاف) ۲  

  شوند يم يراتييتغ دستخوش يتراگذر از پس كه است ييها اختهي يدارا -همانند) ۳  

  است وزيم ييتوانا با ها سلول از يانواع يدارا -برخلاف) ۴  

  دهد. شان ميتني ............... ن شكل زير، مرحلۀ ............... را با عدد فام -۱۲۰

n2 -) متافاز ميتوز۱   8  

n2 -۲) متافاز ميوز ۲   8  

n -) آنافاز ميتوز۳   8  

n2 -) آنافاز ميوز۴   8  

  ست است؟كدام عبارت دربارهٔ دستگاه توليدمثل يك مرد سالم و بالغ در -۱۲۱

  اند. ها قرار گرفته ساز درون بيضه هاي زامه ) لولۀ پيچيده و طويل برخاگ همانند لوله۱  

  كنند. كنند، به خنثي كردن مواد اسيدي كه در مسير عبور اسپرم قرار دارد، كمك مي رنگ ترشح مي هايي كه مايع شيري ) غده۲  

  ياختۀ ثانويه هستند. ي نسبت به زامتر كوچكاي هستۀ اند، دار هايي كه حالت كشيده پيدا كرده ياختك ) زام۳  

  اثر دستگاه عصبي حسي خودمختار است.  اي كه ترشحات قليايي دارد، تحت ) هر غده۴  

  ؟نيستدار در يك مرد سالم و بالغ درست  چند مورد در ارتباط با هر سلول هاپلوئيد تاژك -۱۲۲

  را دارند. Sالف) توانايي ورود به مرحلۀ   

  اصل نوعي تقسيم جنسي هستند.ب) ح  

  ها برابر نيستند. ج) تعداد سانترومرها با تعداد فامينك  

  شوند. جفت مي ۲ها)  ها (سانتريول ، ميانكG2د) در مرحلۀ   

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  دهد؟ رين رخ ميبا توجه به چرخۀ تخمداني در يك زن سالم و بالغ، كدام اتفاق زودتر از ساي -۱۲۳

  ) بيشترين ضخامت ديوارهٔ رحم۲   ) تشكيل جسم زرد۱  

 FSHو  LH) كاهش هورمون مهاركنندهٔ ۴   بارهٔ استروژن ) افزايش يك۳  
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  است؟ شده انيب يدرست به آن به مبتلا افراد و داون نشانگان هٔدربار نهيگز كدام -۱۲۴  66

  .هستند كروموزوم ۴۷ يدارا شان، بدن هٔزند يها اختهي تمام در داون نشانگان به مبتلا افراد) ۱  

  .است يكروموزوم ۲۳ اسپرم كي و يكروموزوم ۲۴ گامت كي لقاح حاصل قطعاً داون سندروم به مبتلا فرد) ۲  

  .شود مي داون سندروم به مبتلا حاصل فرد سالم تخمك و ۲۱ كروموزوم ۲ با اسپرم لقاح صورت در) ۳  

  .است داون سندروم به مبتلا حاصله فرزند لقاح، صورت در كه هستند يا گونه به ها تخمك عاًقط بالاتر، سن با مادران در) ۴  

  است؟ شده انيب يدرست به رو بهرو ريتصو در شده  داده  نشان يتومورها با رابطه در نهيگز كدام -۱۲۵

بـه  ،طور قطع متاسـتاز نمـوده به» الف«برخلاف » ب«) تومور ۱  

  زند. ر آسيب ميهاي ديگ هاي اندام ياخته

 نجابراي انتقال به ديگر نواحي بدن و استقرار در آ »ب«) تومور ۲  

  بايد وارد دستگاه لنفي شود.

تنها در اثر از كنترل خـارج  »ب«همانند تومور  »الف«) تومور ۳  

  شود. اي ايجاد مي شدن چرخۀ ياخته

نشدهٔ  خيم و حاصل تكثير كنترل توموري خوش »الف«) تومور ۴  

  باشد. هاي پوست است كه در افراد بالغ متداول مي ياخته

  باشد؟ يم نادرست زنان در يجنس هٔدور با ۀرابط در ريز موارد از مورد چند -۱۲۶

  .دارد ادامه يسالگ ۵۰ تا ۴۵ تا معمولا و شود يم آغاز يجنس بلوغ با ها دوره نيا وقوع )الف  

  .است زن يدمثليتول دستگاه حيصح كاركرد عدم دهندهٔ نشان يجنس بلوغ از پس ماهانه هاي عادت نظمي يبهر نوع  )ب  

  .شوند يم ريپ بدن هاي دستگاه يۀبق از زودتر كه است رحم و ها تخمدان افتادن كار از يائسگي علت )ج  

  .نباشد يدمثليتول دستگاه حيصح كاركرد عدم از يناش تواند يم و سالم بالغ يزن در هچندما در يقاعدگ وقوع عدم )د  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  دهد؟ درستي نشان مي كدام گزينه مسير عبور اسپرم بعد از بلوغ را به -۱۲۷

  ۱ (F E D B A     

  ۲ (F D B   

  ۳ (F D C B    

  ۴ (F B A   

  كنند؟ يم ليتكم يدرست به را ريز عبارت موارد، كدام -۱۲۸

  .» ............... هستند، متصل دوك هاي رشته به سانترومرها كه ميتقس از يمراحل در«  

  است شده مخلوط توپلاسميس با هسته درون مواد )الف  

  است شده ليتشك ستونيه مولكول تعدادي و دنا مولكول كي از كروموزوم هر )ب  

  هستند ادييز يفشردگ داراي ها كروموزوم )ج  

  اند شده فيرد سلول يياستوا سطح در ها زوموكروم )د  

  د -) ج۴  ج -) الف۳  ج -) ب۲  ب -) الف۱  

  است؟ نداده شرح يدرست به را سرطان درمان و صيتشخ هاي روش نهيگز كدام -۱۲۹

  .گردد استفاده زين آن درمان يبرا تواند يم كه است سرطان صيتشخ يبرا يروش برداري بافت) ۱ 

  .باشد انسان بدن در سرطان ييشناسا و صيتشخ يبرا يمناسب روش تواند ينم ييتنها به نخو شيآزما) ۲ 

  .هستند سرطان درمان جيرا هاي روش تمام يجانب عوارض جزو يخستگ و تهوع مو، زشير) ۳ 

  .شود ينم سركوب بدن تمام در ها اختهي ميتقس درماني يميش برخلاف يپرتودرمان در) ۴ 

  كند؟ يم ليتكم يدرست به را ريز رتعبا نهيگز كدام -۱۳۰

  .» ............... گفت توان ينم«  

  است صيتشخ قابل پيوتيكار با يكروموزوم ناهنجاري هر) ۱  

  است نيكرومات صورت به توپلاسميس ميتقس ۀمرحل در اختهي يوراثتهٔ ماد) ۲  

  باشد يم برابر متافاز و G2 مرحله در ها دنا تعداد B تيلنفوس كي در) ۳  

  دارند وجود ياتصال هاي نيپروتئ د،يكرومات دو نيب پرومتافاز ۀمرحل در) ۴  
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  . ............... ن،ينخست ستميمر سلول همانند روده يپوشش سلول در -۱۳۱ 7

  شود يم انجام توپلاسميس ميتقس ۀمرحل در است، تر نازك يسلول هٔواريد كه ييها قسمت ليتشك) ۱  

  ماند شوند، عدد كروموزومي ثابت مي اي كه جدا مي هاي همتا در مرحله تن فام) ۲  

  اي باشند. توانند چندهسته دهد به همين دليل مي سيتوپلاسم بلافاصله پس از پايان تلوفاز، رخ نمي ميتقس ،اي و همانند ياختۀ ماهيچه) ۳  

  داشته باشد يهمپوشان يزمان نظر از وزتيم از يبخش با تواند مي توپلاسميس ميتقسشروع  ۀمرحل) ۴  

  است؟ شده انيب نادرست ريز هاي عبارت نيب از عبارت، كدام -۱۳۲

  .» ............... ،در طول بارداري در يك فرد سالم«  

  كند ينم رشد به شروع تخمدان در دييجد كوليفول) ۲  گردد حفظ رحم جدار تا داده ادامه انيپا تا خود تيفعال به زرد جسم )۱  

  است اديز رحم يداخل هٔواريد ضخامت) ۴  است نييپا خون در FSH و LH هاي هورمون غلظت) ۳  

  كند؟ يم كامل يدرست به را هشد داده ۀجمل توز،يم ميتقس مراحل مورد در نهيگز كدام -۱۳۳

  .» ............... كه يا مرحله هر در«  

  شوند. هاي دوك مشاهده مي ند، رشتهگير هاي همتا از طول در كنار هم قرار مي تن فام) ۱  

  دهد يم رخ هسته پوشش ليتشك و ها كروموزوم شدن باز هستند، يديكرومات تك ها كروموزوم آن يابتدا در) ۲  

  است ليتشك حال در هسته پوشش است،) نيكرومات( نهيفام صورت به يوراثت هٔماد) ۳  

  شود يم بيتخر ميتقس دوك شود، يم جاديا مشابه ۀهست با سلول دو آن انيپا در) ۴  

  است؟ درست ريز يها نهيگز از كي كدام -۱۳۴

  .شود يم متصل دوك رشته يك كروموزوم هر به يك متافاز ۀمرحل در شود، يم ها زاده در تنوع جاديا باعث كه يميتقس در) ۱  

  .شود يم وزيم دوم ۀرحلم دادن انجام هٔآماد سلول ي،وراثت هٔماد يساز همانند با وزيم اول ۀمرحل انجام از پس) ۲  

  .ندارد سلول يكروموزوم عدد به يارتباط ،سلول يبرا توزيم ميتقس همانند وزيم ميتقس انجام ييتوانا) ۳  

  .شود يم انجام نترفازيا مراحل ازي بخش مشابه ييها فرايند ،۲ وزيم و ۱ وزيم نيبهاي جانوري  در يك ياخته) ۴  

  ؟دهد ينم رخ ، اند را پيدا كرده يفشردگ حداكثرها  تن فام آن در كه توزيم ميتقس از يا مرحله از پس بلافاصله ريز عيوقا از كي كدام -۱۳۵

  دوك يها رشته از يگروه شدن كوتاه) ۲  گريكدي از ها انكيم ۀفاصل شيافزا) ۱  

  اختهي يتن فام عدد شدن برابر دو) ۴  يتوپلاسميس يها اسيد آمينو غلظت كاهش) ۳  

  

طور محسوسي تغيير ندهد و مقاومت يك  سنج بايد بسيار ............... باشد تا قرار گرفتن آن در مدار ولتاژ اجزاي مدار را به مقاومت يك ولت -۱۳۶

  تغيير ندهد. طور محسوسي آمپرسنج بايد بسيار ............... باشد تا قرار گرفتن آن در مدار جريان عبوري از اجزاي مدار را به

  كوچك -كوچك) ۴  كوچك -بزرگ) ۳  بزرگ -كوچك) ۲  بزرگ -بزرگ) ۱  

  است؟ R1چند برابر توان مصرفي مقاومت  R3در مدار شكل زير توان مصرفي مقاومت  -۱۳۷

  ۱ (
36
361   

  ۲ (
108
361   

  ۳ (
18
57   

  ۴ (
18
19   

  

  

  

  

 

 

 محل انجام محاسبات

   »مواد یسیمغناط یها یژگیو« ابتدای تا ۳ فصل و »الکتریکی یمدارها در توان« یابتدا از ۲ فصل :۲ کفیزی

´ 30  
پيشنهادي زمان  
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ترتيب برابر  آيد، به دست مي به k2و  k1هاي مختلف دو كليد  اگر بيشترين و كمترين توان مصرفي مدار كه با اتصال رو روبهدر مدار شكل  -۱۳۸  88

W260  وW120  چند اهم است؟ تر كوچكباشد، مقاومت  

  ۱ (۱۵  

  ۲ (۲۵  

  ۳ (۳۵  

  ۴ (۶۰  

  شود؟ چند برابر مي R1)، جريان عبوري از مقاومت ۲) به وضعيت (۱در مدار شكل زير با تغيير حالت كليد از وضعيت ( -۱۳۹

  ۱ (
5
6   

  ۲ (
6
5   

  ۳ (
4
5   

  ۴ (
5
4   

ترتيب از راست بـه چـپ چگونـه  به دهند سنج آرماني نشان مي با افزايش مقاومت رئوستا، عددي كه آمپرسنج و ولت رو روبهدر مدار شكل  -۱۴۰

  كند؟ تغيير مي

  افزايش -كاهش) ۱  

  كاهش -كاهش) ۲  

  كاهش -افزايش) ۳  

  افزايش -افزايش) ۴  

ربـا در طـي  كنيم. نيروي مغناطيسي بين ميله و آهن جا مي جابه Bتا نقطۀ  Aاي آهني را موازي سطح يك آهنربا از نقطۀ  مطابق شكل، ميله -۱۴۱

  حركت ...............

  يابد. كاهش مي) ۱  

  ماند. ثابت مي) ۲  

  يابد. ) افزايش مي۳  

  يابد. ) ابتدا كاهش و سپس افزايش مي۴  
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دهـد. جهـت جريـان دو سـيم ............... و نيـروي  زي حامل جريان را نشان ميشكل زير، خطوط ميدان مغناطيسي حاصل از دو سيم موا -۱۴۲ 9

  كنند، ............... است. مغناطيسي كه دو سيم بر هم وارد مي

  رانشي -همسو) ۱  

  ربايشي -همسو) ۲  

  رانشي -سو ناهم) ۳  

  ربايشي -سو ناهم) ۴  

كند، عمود بر هم قرار دارند. جهت ميدان مغناطيسي خـالص در  هاي يكسان عبور مي نها جريا مطابق شكل، دو حلقۀ كاملاً مشابه كه از آن -۱۴۳

  است.)  ها در كدام جهت است؟ (مركز دو حلقه بر هم منطبق مركز حلقه

  ۱ (   

  ۲ (   

  ۳ (   

  ۴ (   

/لوله جريـان  سازيم. اگر از سيم مي cm40و طول  cm5اي آرماني به قطر  لوله سيم m20از سيمي به طول  -۱۴۴ A0 عبـور كنـد، بزرگـي  2

تسلا است؟  چند ميليلوله  ميدان مغناطيسي درون سيم
T m

( )
A

 
   74 10   

  ۱ (۰۸/۰  ۲ (۸/۰  ۳ (۰۴/۰  ۴ (۴/۰  

qذرهٔ باردار  -۱۴۵ nC 4  با سرعت
m

/
s

 51 5 سمت غرب در حال حركت است. اگر اين ذره بـه ميـدان مغناطيسـي  به در راستاي افقي 10

  كه جهت آن از جنوب به شمال است وارد شود، بزرگي و جهت نيروي مغناطيسي وارد بر ذره كدام است؟ G400يكنواختي با بزرگي 

  ۱ (/ N 52 4 /) ۲    ، بالا (آسمان) 10 N 42 4   ، بالا (آسمان) 10

  ۳ (/ N 52 4 /) ۴  ، پايين (زمين) 10 N 42 4   ، پايين (زمين) 10

درون يك ميدان مغناطيسي يكنواختِ عمود بر صفحه قـرار دارد. اگـر  xyدر صفحۀ  cm40به طول  A2مطابق شكل، سيم حامل جريان  -۱۴۶

Fصورت  به SIنيروي مغناطيسي وارد بر سيم در  ( i j)    316 16 3 10
 

  كدام است؟ SIباشد، بزرگي ميدان مغناطيسي در  

  ۱ ( 23 102   

  ۲ ( 22 10   

  ۳ ( 24 10   

  ۴ ( 22 10 10   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 محل انجام محاسبات



I

I

30

I

y

x



  

 

لي
صي
تح

ل 
سا

 
01 - 

00  
    

چة
تر
دف

 
رة
شما

 2 - 
ون
زم
آ

 
بي
شيا

رز
ا

 
ت
رف
يش
پ

 
لي
صي
تح

 
لة
رح
م

 7 
صي

صا
خت
ا

 ) 
تة
رش

 
وم
عل

 
بي
جر
ت

 (  

در يك صفحه قرار دارنـد.  Cو  A ،Bد حامل جريان مطابق شكل، سه سيم بلن -۱۴۷  1010

ها  در چه تعداد از نواحي نشان داده شده، ميدان خالص مغناطيسي حاصل از سيم

  تواند صفر باشد؟ مي

  ۱ (۱  

  ۲ (۲  

  ۳ (۳  

  ۴ (۴  

اند. اگر جريان  ها بدون فاصله كنار هم پيچيده شده آن سيمسازيم كه در  اي آرماني مي لوله سيم ،mm3دار به شعاع مقطع از سيمي روكش -۱۴۸

I لوله برابر  از سيم عبور كند، بزرگي ميدان مغناطيسي درون سيمT 32 چند آمپر است؟  Iشود. جريان  مي 10
T m

( )
A

 
   712 10   

  ۱ (۱  ۲ (۵/۰  ۳ (۱۰  ۴ (۵  

اي كه ايـن سـيم قـرار  طور افقي آويزان شده است. در ناحيه توسط دو نيروسنج مشابه به g3و جرم  cm30مطابق شكل، سيمي به طول  -۱۴۹

T بزرگي بهدارد، ميدان مغناطيسي يكنواخت  24 يان عبـوري از سـيم چنـد ها عدد صفر را نشان دهند، جر برقرار است. اگر نيروسنج 10

آمپر و در چه جهتي است؟ 
N

(g )
kg

 10   

  ۱ (/0 25 ) ،۱(  

  ۲ (/0 25 ) ،۲(  

  ۳ (/2 5 ) ،۱(  

  ۴ (/2 5 ) ،۲(  

صورت شكل  اندازه عمود بر صفحه به هاي هم رياندو سيم موازي و بلند حامل ج -۱۵۰

اي با  چه زاويه Mاند. بردارهاي ميدان مغناطيسي دو سيم در نقطۀ  زير قرار گرفته

  سازند؟ يكديگر مي

  ۱ (15   

  ۲ (75   

  ۳ (90   

  ۴ (105   
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  چند مورد از مطالب زير، درست است؟ -۱۵۱

   كنش نيز دارند. هاي نامنظم، با يكديگر برهم ذرات سازندهٔ يك نمونه ماده، افزون بر جنبش  

   كند. ا محيط پيرامون دادوستد ميارز با گرمايي است كه در فشار ثابت ب تغيير آنتالپي هر واكنش، هم  

   ت مقدار، دما و فشار آن بيان شوند.كميّ براي توصيف يك نمونه ماده، بايد سه  

   .هر سامانه در دما و فشار ثابت، آنتالپي معيني دارد  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  كدام گزينه درست است؟ -۱۵۲

  فتوسنتز، منفي است. فرايند Hمانند علامت سوختن متان ه Hعلامت ) ۱  

CO)تصعيد يخ خشك  فراينددر ) ۲   (s))2تر از يخ خشك است. ، سطح انرژي فراورده پايين  

Nاي رنگ  تبديل گاز قهوه )۳   O2   ، يك واكنش گرماگير است.NO2رنگ  به گاز بي 4

Oكيلـوژول گرمـا لازم داشـته باشـد، آنتـالپي واكـنش  ۳۳/۹۵اگر تبديل يك مول گاز اكسيژن بـه اوزون، ) ۴   O3 22   تقريـب  بـه 3

  كيلوژول است. -۲۸۶

  است؟» آنتالپي پيوند«از تر  مناسب» ميانگين آنتالپي پيوند«كار بردن  براي چه تعداد از پيوندهاي زير، به -۱۵۳

   N H   H F   C O   C O    S F   

  ۱ (۵  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

Bبر اساس اطلاعات زير، آنتالپي پيوند  -۱۵۴ B  چند كيلوژول بر مول است؟  

kº¼ÃQ
(kº¼ÃQ)|

I) A (g) B (g) A B(g) H kJ A B A B
II)A (g) B (g) B A B(g) H kJ kJ

H
molB

       
      



2 2
2 2

2 100
3 2 200

150 100   

  ۱ (۵۰  ۲ (۱۰۰  ۳ (۱۵۰  ۴ (۲۰۰  

  ه، درست است؟شد برده هاي آلي نام چه تعداد از اطلاعات جدول زير دربارهٔ خانواده تركيب -۱۵۵

  ترين عضو هاي هيدروژن ساده شمار اتم  گروه عاملي  نام خانواده

  OH   ۴  الكل

O  اتر    ۴  

||  آلدهيد
O

C H    
۲  

||  كتون
O

C O H     
۴  

||  كربوكسيليك اسيد
O

C    
۲  

  ۱ (۵  ۲ (۶  ۳ (۷  ۴ (۸  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 محل انجام محاسبات

  »یکمّ  دگاهید از واکنش در کننده شرکت مواد مصرف ای دیتول سرعت« یابتدا تا »است یانرژ  یمحتوا همان ،یآنتالپ« یداابت از ۲ فصل :۲ شیمی

´ 30
پيشنهادي زمان
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  شده، كدام گزينه درست است؟ هاي آلي داده تركيب با توجه به ساختار -۱۵۶  1212

  

  

  

  

  

  است. ۲/۱و  ۸/۱ترتيب برابر با  هاي هيدروژن به كربن به ، نسبت شمار اتمIIو  Iهاي  در تركيب) ۱  

  هر دو تركيب، سيرنشده و آروماتيك هستند.) ۲  

Cهاي كربن و پيوندهاي  شمار اتم) ۳   Cو تركيب برابر است.، در هر د  

  شود. هپتانون نيز ديده مي -۲ترتيب در متانول و  ، بهIIو  Iهاي  دار در تركيب هاي عاملي اكسيژن گروه) ۴  

  چند مورد از مطالب زير، درست است؟ -۱۵۷

   ها نيز هستند. ين انرژي آنها، منابعي براي تأم ساز ياخته و ها و مواد معدني، افزون بر تأمين مواد اوليه براي سوخت آب، ويتامين  

   شود. ها در خون حل مي ها در بدن به گلوكز شكسته شده و گلوكز حاصل از آن چربي  

   شود. شكل چربي در بدن ذخيره مي  طور عمده به ها، به مقدار اضافي مواد غذايي و انرژي دريافتي از آن  

   بخار آب است. هاي سوختن كامل مواد آلي در دماي اتاق، يكي از فراورده  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

فردي قبل از شروع يك فعاليت ورزشي كه آهنگ مصرف انرژي آن  -۱۵۸
kcal

h
كنـد. اگـر ايـن  گرم مصرف مي ۱۰۰است، مادهٔ غذايي به جرم  350

تقريـب  از اكسايش اين مـادهٔ غـذايي در بـدن، بـهگرم كربوهيدرات باشد، انرژي حاصل  ۲۰گرم پروتئين و  ۶۰گرم چربي،  ۲۰مادهٔ غذايي حاوي 

  كيلوژول بر گرم است.) ۱۷و ارزش سوختي پروتئين و كربوهيدرات،  ۳۸كنندهٔ چند دقيقه فعاليت ورزشي فرد است؟ (ارزش سوختي چربي  تأمين

  ۱ (۴/۱  ۲ (۱۴۰  ۳ (۸۶  ۴ (۵/۴۲  

H)درست باشد؟ تواند  شده، چند مورد از مطالب زير مي با توجه به جدول داده -۱۵۹ , C : g mol )   11 12   

  نام ماده  متان  اتن پروپن  بوتن -۱

kJ) آنتالپي سوختن  -۸۹۰  -۱۴۱۰  -۲۰۵۸  -۲۷۰۶ mol ) 1  

    ارزش سوختي اتن كمتر ازkJ g   است. 150

    كيلوژول بر مول است. -۳۳۵۴پنتن، حدود  -۱آنتالپي سوختن  

   .ارزش سوختي متان از اتن بيشتر و از پروپن كمتر است  

  صفر) ۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  

H)ه، كدام موارد از مطالب زير درست است؟ شد هاي داده  با توجه به واكنش -۱۶۰ , C , O , S : g mol )     11 12 16 32   

ها موازنه شوند.)  (معادلۀ واكنش
I) C H (g) O (g) CO (g) H O(l) H kJ

II) CS (l) O (g) CO (g) SO (g) H kJ

     

     
2 6 2 2 2

2 2 2 2

3120
1075   

kJگاز اتان در دماي اتاق، الف) آنتالپي سوختن    mol    است. 13120

  ها نيز يكسان است. ه در آنشد اكسيد يكساني توليد شود، مقدار گرماي آزاد ب) اگر در دو واكنش ميزان كربن دي  

  شود. كيلوژول گرما آزاد مي ۵/۳۰۲مصرف شود، در مجموع  CS2گرم  II ،۶/۷توليد شود و در واكنش  CO2گرم  I ،۱۱پ) اگر در واكنش   

Hجاي  ، بهIت) اگر در واكنش    O(l)2 ،H O(g)2 .توليد شود، مقدار گرماي آزادشده كمتر خواهد بود  

  و ت پ) ۴  الف و ب) ۳  ب و ت) ۲  الف و پ) ۱  
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  چند مورد از مطالب زير، درست است؟ -۱۶۱ 13

   دهد. ترين هيدروكربن تشكيل مي بخش عمدهٔ گاز طبيعي را ساده  

   آيد و مقدار آنتالپي سوختن آن بيشتر است. شمار مي اتانول برخلاف اتان، يك سوخت سبز به  

   شود. هوازي در آب توليد مي هاي بي وسيلۀ باكتري گاز متان به گاز مرداب معروف است و از تجزيۀ گياهان به  

    آب اكسيژنه(H O )2   رسد. اي است كه با نام تجاري هيدروژن پراكسيد به فروش مي ماده 2

  ۱ (۴  ۲ (۳  ۳ (۲  ۴ (۱  

  روش تجربي تعيين كرد؟ به توان نميهاي زير را  آنتالپي چه تعداد از واكنش -۱۶۲

   SÃÎHo¬C(s , ) H (g) CH (g) 2 42   

   N (g) H (g) NH (g) 2 2 33 2   

   SÃÎHo¬C(s , ) O (g) CO(g) 22 2   

   H (g) O (g) H O (aq) 2 2 2 2   

   CO(g) O (g) CO (g) 2 22 2   

  ۱ (۴  ۲ (۳  ۳ (۲  ۴ (۱  

اكسيژن، چند كيلوژول است و اين مقـدار گرمـا از  گرم آب از گازهاي هيدروژن و ۱ه در تشكيل شد رو، گرماي مبادله با توجه به نمودار روبه -۱۶۳

H)شود؟  اكسيد حاصل مي اكسايش چند گرم كربن و تبديل آن به كربن دي , C , O : g mol )    11 12 16   

  ۱ (۷۵/۳۱  ،۵/۱  

  ۲ (۸۷۵/۱۵  ،۵/۰  

  ۳ (۷۵/۳۱  ،۵/۰  

  ۴ (۸۷۵/۱۵  ،۵/۱  

H)متانال  بر اساس اطلاعات زير، آنتالپي واكنش تبديل متانول به -۱۶۴ CO)2 ليتر گاز هيدروژن با  ۲ و هيدروژن، چند كيلوژول است و با توليد

/چگالي  g L 10 H)شود؟  مبادله مي فرايند، چند كيلوژول گرما در اين 08 g mol )  11   

CH OH(g) O (g) CO (g) H O(g) H kJ

H CO(g) O (g) H O(g) CO (g) H kJ

H (g) O (g) H O(g) H kJ

     

     

    

3 2 2 2
2 2 2 2

2 2 2

2 3 2 4 1353
520

2 2 484
   

  ۱ (۱۷۱  ،۶۸/۱۳  ۲ (۵/۸۵  ،۸۴/۶  ۳ (۱۷۱  ،۸۴/۶  ۴ (۵/۸۵  ،۶۸/۱۳  

  كدام موارد از مطالب زير، درست است؟ -۱۶۵

  كند. حالت جامد يا مايع، حجم اندكي از گازهاي داغ توليد مي الف) در انفجار كه يك واكنش بسيار سريع است، مادهٔ منفجرشونده به  

  شود. كلريد و نقره نيترات، به كندي انجام مي  هاي سديم كنش محلولاز وا AgCl(s)ب) تشكيل رسوب سفيدرنگ   

  گيرد. پ) زرد و پوسيده شدن كاغذ يا واكنش تجزيه سلولز، بسيار كند صورت مي  

  شود. ها فاسد مي گردان و پسته) زودتر از مغز اين خوراكي ه از مغز آفتابشد ت) قاووت (گرد تهيه  

  پ و ت) ۴  ب و پ) ۳  ب و ت) ۲  الف و پ) ۱  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
 

 محل انجام محاسبات

C(s) H (g) O (g) 2 23 4 5

C H (g) O (g)3 8 25ÂP
²IT

ºA
(k

J
)

/103 8

CO (g) H O(l)2 23 4

2220
1143

CO (g) H (g) O (g) 2 2 23 4 2
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  درستي بيان شده است؟ عامل مؤثر در مقايسۀ سرعت واكنش، در چه تعداد از موارد زير به -۱۶۶  1414

   سوزد: سطح تماس تر مي گرد زغال از يك تكه زغال سريع  

   غلظت سوزد: سوزد، اما در ارلن پر از اكسيژن مي الياف آهن داغ و سرخ شده در هوا نمي  

   شود: سطح تماس پاشيدن و پخش كردن گرد آهن روي شعله، سبب سوختن آن مي  

    افزودن چند قطره محلولKI پذيري دهد: واكنش به محلول هيدروژن پراكسيد، سرعت واكنش را افزايش مي  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

M(s)، مطابق معادلۀ كلي M3و  M1 ،M2سه فلز قليايي  -۱۶۷ H O(l) MOH(aq) H (g)  2 22 2 توانند با آب واكنش دهند.  مي 2

  توان گفت كه ...............  بر اين اساس مي

  نش دو فلز ديگر با آب بيشتر است.باشد، در شرايط يكسان سرعت واك Li3فلز  M1اگر ) ۱  

  در شرايط يكسان، سرعت واكنش گرد پتاسيم از سرعت واكنش يك تكه سديم با آب، كمتر است.) ۲  

  است. M3كمتر از  M2ه در واكنش شد ها، حجم نهايي گاز توليد باشد، در تعداد مول يكسان از آن M3بيشتر از  M2اگر جرم مولي ) ۳  

lها با  با افزايش شمار الكترون) ۴      يابد. ها با آب كاهش مي آن  در اتم اين فلزها، سرعت واكنش 0

H)چند مورد از مطالب زير دربارهٔ بنزوئيك اسيد، درست است؟  -۱۶۸ , C : g mol )   11 12   

   .يك كربوكسيليك اسيد آروماتيك است  

   فرنگي وجود دارد. در تمشك و توت  

   است. ۱۴كربن به هيدروژن در آن برابر  هاي نسبت جرم اتم  

    ،پيوند كووالانسي وجود دارد. ۱۳در ساختار آن  

   شود. عنوان نگهدارنده به مواد خوراكي افزوده مي به  

  ۱( ۲  ۲ (۳  ۳ (۴  ۴ (۵  

در چند آزمايش مختلف (مطـابق جـدول زيـر)، حجـم  -۱۶۹

يكساني آب درون قوطي فيلم عكاسـي ريختـه و بـه آن 

كنـيم، سـپس درپـوش قـوطي را  جوشان اضافه مي قرص

ترتيب از راست بـه  كنيم. به محكم بسته و آن را وارونه مي

چپ، زمان لازم براي پرتاب شدن قوطي در كدام آزمـايش 

  از همه بيشتر و در كدام آزمايش از همه كمتر است؟

  ۱ (۱  ،۴  ۲ (۱  ،۳  

  ۳ (۲  ،۳  ۴ (۳  ،۲  

  چند مورد از مطالب زير، درست است؟ -۱۷۰

   نوئيك اسيد، آشناترين عضو خانواده اسيدهاي آلي است.متا  

   .اسيدهاي آلي يا كربوكسيليك اسيدها، فقط داراي يك گروه عاملي كربوكسيل در ساختار خود هستند  

    استيك اسيد، همپار (ايزومر) تركيبي با ساختار
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    شود. مول گاز اكسيژن مصرف مي ۵/۸ك اسيد، مول بنزوئي ۱در واكنش سوختن كامل  
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)دماي آب   جوشان مقدار قرص  آزمايش C)   

  ۰  يك قرص ۱

  ۰  نصف قرص (پودر)  ۲

  ۲۵  يك قرص  ۳

  ۲۵  نصف قرص (پودر)  ۴

 محل انجام محاسبات
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