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 گیرند. می قرار قانونی پیگرد تحت متخلفین و منبع) ذکر با (حتی است ممنوع حقوقی و حقیقی اشخاص تمامی برای ، آزمون برگزاری از بعد یا و قبل ، ...) و (الکترونیکی روش هر به سؤالات انتشار و تکثیر ، چاپ حق

  7 مرحلة تحصيلي فتپيشر ارزشيابي آزمون
 اختصاصي هاي درس

فيزيك و رياضي ةرشت

  وقت پيشنهادي  تا شماره  از شماره تعداد پرسش  مواد امتحاني

  دقيقه 60  110  81  30  رياضيات

  دقيقه 50  135  111  25  فيزيـك

  دقيقه 30  155  136  20  شيمـي

  دقيقه 140گويي:  مدت پاسخ  75ها:  تعداد كل پرسش

 

 ماننـد خـود یـیطلا خدمات از استفاده جهت ،یگرام آموز دانش
 مسـتمر، یها سنجش ،یابیارزش آزمون از بعد هوشمند یها کارنامه
یهــا آزمون ویآرشــ هوشــمند، اشــکال رفــع دو، نــهیگز ســؤال بانــک

) یکـاربر  نام عنوان به( یداوطلب ۀشمار  از استفاده با ،... و دو نهیگز
 بـه دو نـهیگز تیسـا وب وارد) عبـور رمـز عنوان به( خود یمل کد و

 .دیشو gozine2.ir آدرس
 هـمان شـما عبـور رمـز د،یـا کـرده نـام ثبـت ینترنتـیا کـه یصورت در 

 .اید نموده انتخاب خودتان که است یرمز 

 بـا دـــتوانی یـم شـما ،همچنین

 رو روبــــه رـصویـــــت نـاسکــــ

 یـا و هوشـمند گوشی ۀوسیل هـب

ریحیـتشــ پاســخ ،خــود تبلــت
 اختصاصیاختصاصی  وو  عمومیعمومی  هایهای  درسدرس

  نمایید. مشاهده را
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1 
 

)tanاگر  -۸۱ )

  

3 1
2   در كدام ناحيۀ مثلثاتي است؟ ، انتهاي كمان 3

 دوم يا چهارم) ۴  دوم يا سوم )۳  اول يا سوم) ۲  اول يا دوم) ۱  

Cosگزينه دربارهٔ محاسبه كدام  -۸۲ 2 درست است؟  

  ۱ (Cos 21 2  ۲ (Sin  22 1  ۳ (Sin Cos  2 2  ۴ (Cos Sin  4 4   

  كدام گزينه درست است؟ -۸۳

  ۱ (Cos x Cos x     ۲ (x


 fصفر تابع  2 (x) Sin x .است  

توان يافت كه سينوس آن  عددي مي) ۳  
5

xاگر ) ۴  باشد. 2

  2 آنگاه ،Cos x  1 0.  

Aحاصل  -۸۴ (Sin( x) Sin x)(Cos( x) Cos x)
 

    2   كدام است؟ 2

  ۱ (Cos x2  ۲ (Cos x 2  ۳ (Sin x1 2  ۴ (Sin x1 2   

fاگر  -۸۵ (x) Sin xSin x Cos xCos x 2 f، مقدار 2 ( )

  كدام است؟ 18

  ۱ (
1
2  ۲ (

1
2  ۳ (

3
2  ۴ (

3
2  

Sinدر ناحيۀ دوم باشد و  و  اگر انتهاي كمان  -۸۶ 
4
Cosو  5 

5
)Sin، مقدار 13 )   كدام است؟  

  ۱ (
56
65  ۲ (

56
65  ۳ (

16
65  ۴ (

16
65  

حاصل  -۸۷
Sin Cos Sin Cos

A
Sin Sin Cos Cos

   



   



8 4 4 8
9 9 9 9

8 4 8 4
9 9 9 9

  كدام است؟ 

  ۱ (3  ۲ ( 3  ۳ (
3

3  ۴ (
3

3  

yدر كدام گزينه قسمتي از نمودار  -۸۸ Cos(x )


     آمده است؟ 13

  ۱ (

  

۲ (

  

۳ (

  

۴ (

  

تابع  -۸۹
Cos x x

f (x)
Sin x x

       

0
yخط  2 

1
  كند؟ را در چند نقطه قطع مي 2

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

fتوابع  -۹۰ (x) log x  g(x)و  21 log (x a) 2
  كدام است؟ aمتقاطعند. مقدار  ۴اي به عرض  در نقطه 3

  ۱ (۱۶  ۲ (۱۷  ۳ (۱۸  ۴( ۱۹  

fصفر تابع  -۹۱ (x) x log x  در كدام بازه قرار دارد؟  

  ۱ (( , )0 1  ۲ (( , )1 10  ۳ (( , )1 0  ۴( ( , ) 10 1  

  

  

  

  

  

 محل انجام محاسبات
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  ۴ و ۳ یها درس ۲ فصل :احتمال و آمار      ۲ درس و »تجانس« یابتدا از ۱ درس ۲ فصل :۲ هندسه      ۴ فصل و ۳ و ۲ یها درس ۳ فصل :۱ حسابان
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logمقدار انرژي آزادشده (برحسب ارگ) باشد، رابطۀ  Eتر) و لرزه (در مقياس ريش ، بزرگي زمينMاگر  -۹۲  22 E / / M 11 8 1  Eو  Mبـين  5

  ريشتري چند ارگ است؟ ۸/۴لرزهٔ  برقرار است. مقدار انرژي آزادشده در يك زمين

  ۱ (1710  ۲ (1810  ۳ (1910  ۴( 2010  

logجواب معادلۀ  -۹۳ (x ) log (x x ) log (x x )      2 6 3
3 3 32 2 4 9   كدام است؟ 1

  ۱ (3 12  ۲ (3 11  ۳ (3 10  ۴( 3 9   

)logهاي معادلۀ  مجموع جواب -۹۴ x )( x ) x  2 11 3 1   كدام است؟ 2

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴( ۴  

  ؟نيستكدام تبديل هماني  -۹۵

  ۱تجانس با نسبت ) ۴  انتقال با بردار صفر) 360  ۳دوران با زاويۀ  )۲  -۱تجانس با نسبت ) ۱  

  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، جملۀ زير را به -۹۶

  »دهيم. تغيير را چندضلعي آن مساحت كند، تغيير چندضلعي يك محيط اينكه بدون ............... از استفاده با كه ستا اين هدف محيطي، هم مسائل در«  

  بازتاب) ۴  انتقال) ۳  دوران) ۲  تجانس) ۱  

  خطـي بـه طـول روضـند. بـراي رسـم پـارهمف و  d1 ،d2مطابق شكل سـه خـط  -۹۷

بوده و به موازات  d2و سر ديگر آن روي خط  d1متر كه يك سر آن روي خط  سانتي ۱۲ 

  بايد استفاده كرد؟ يباشد، از چه تبديل خط 

  تجانس) ۱  

  دوران) ۲  

  انتقال) ۳  

  بازتاب) ۴  

 ۱۲۸ايم. اگر مساحت بـين لـوزي و تصـويرش  ، تصوير كردهkرا در تجانس به مركز محل تلاقي قطرها و نسبت  ۸و  ۴يك لوزي به قطرهاي  -۹۸

  تواند باشد؟ كدام مي kواحد مربع باشد، مقدار 

  ۱ (
3
2  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (

3
4   

  تركيب يك تجانس با خودش يك تبديل هماني است. كدام گزينه در مورد اين تجانس همواره درست است؟ -۹۹

  يك تجانس مستقيم است.) ۲  تواند انبساط يا انقباض باشد. مي) ۱  

  باشد. -۱يا  ۱تواند  نسبت تجانس مي) ۴    يك تجانس معكوس است.) ۳  

دهـيم.  ، با استفاده از تبديل هندسي مناسب مساحت آن را تا حد امكان افزايش ميABCDEFدر شكل زير، بدون تغيير محيط چندضلعي  -۱۰۰

aميزان افزايش مساحت، برابر  b aاست. مقدار  3 b كدام است؟  

  ۱ (۸  

  ۲ (۱۲  

  ۳ (۶  

  ۴( ۴   

APواقع باشد، حداقل مقدار  Dو  Cو بين نقاط  dروي خط  Pدر شكل زير، اگر نقطۀ  -۱۰۱ PB كدام است؟  

  ۱ (2 56  

  ۲ (65  

  ۳ (2 65  

  ۴ (56  
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AMچنان است كه  dروي خط  Mدر شكل زير، نقطۀ  -۱۰۲ 3 MB شود. مقدار  كمترين مقدار ممكن مي
AM

MB
  كدام است؟ 

  ۱ (
1
2  

  ۲ (۲  

  ۳ (
2
3  

  ۴ (
3
2   

وسط  Pباشد و  ACروي ضلع  Nبوده و  ABروي ضلع  Mطوري كه  به MNخط  اي رسم پارهدرون آن مفروضند. بر Pو نقطۀ  ABCمثلث  -۱۰۳

MN قرار گيرد، از كدام تبديل بايد استفاده كنيم؟  

kتجانس با ) 90  ۲دوران ) ۱    1  ۳ (بازتاب) ۴  انتقال  

P(Aي كه طور بهباشند  Sاي  نهدو پيشامد از فضاي نمو Bو  Aاگر  -۱۰۴ | B) P(A) آنگاه ،A  وB اند؟  نسبت به هم چگونه  

  ) غيرمشخص۴  ) وابسته۳  ) مستقل۲  ) ناسازگارند۱  

. با كدام كنيم اري از جعبه خارج ميگذ جاياست. سه مهره به تصادف، يكي پس از ديگري و با  ۱۰تا  ۱هاي  مهره با شماره ۱۰اي محتوي  جعبه -۱۰۵

  است؟  ۳احتمال مهرهٔ اول زوج، مهرهٔ دوم فرد و مهرهٔ سوم مضرب 

  ۱ (۰۲۵/۰  ۲ (۰۵۰/۰  ۳ (۰۷۵/۰  ۴ (۱/۰  

P(A)اگر داشته باشيم:  -۱۰۶ 
3
5 ،P(B) 

2
P(Aو  7 | B) P(A)   P(A، آنگاه حاصل 1 B) است؟  كدام  

  ۱ (
1
7  ۲ (

2
7  ۳ (

3
7  ۴ (

4
7  

يم، نفر به تصادف از ميان كارمندان اين مؤسسه انتخاب كن ۵بنيان مدرك دكترا دارند. اگر  درصد كارمندان يك مؤسسۀ تحقيقاتي دانش ۸۰ -۱۰۷

  ها داراي مدرك دكترا باشند؟  نفر آن ۲ها مدرك دكترا داشته باشند، چند برابر احتمال آن است كه  نفر آن ۳احتمال اينكه 

  ۱ (۵/۲  ۲ (۵/۳  ۳ (۳  ۴ (۴  

P(A)، داريم: Sاي  از فضاي نمونه Bو  Aبراي دو پيشامد  -۱۰۸ / 0 4 ،P(B | A) / 0 P(Bو  3 | A ) /  0 P(A. حاصل 4 | B) كدام است؟    

  ۱ (
1
3  ۲ (

2
3  ۳ (

3
4  ۴ (

1
2  

 ۲۰كنند. اگر اين دوربين در  درصد خودروهاي عبوري واقعاً تخلف مي ۱۰وزانه دانيم در يك خيابان كه داراي دوربين ثبت تخلفات است، ر مي -۱۰۹

  شود؟  درصد موارد خطاي تشخيص تخلف داشته باشد، با چه احتمالي يك خودروي عبوري از اين خيابان جريمه مي

  ۱ (۲۶/۰  ۲ (۲۸/۰  ۳ (۰۸/۰  ۴ (۲/۰  

تصادف از كيسه خارج كرده و به تعداد شمارهٔ روي آن، سكه پرتـاب  ست. يك كارت بهموجود ا ۴و  ۳، ۲، ۱هاي  كارت با شماره ۴اي  در كيسه -۱۱۰

  خارج شده باشد؟  ۴كنيم. اگر دقيقاً يك بار پشت بيايد، چقدر احتمال دارد كارت شمارهٔ  مي

  ۱ (
1

13  ۲ (
2
13  ۳ (

3
13  ۴ (

4
13  

 
شوند و در صورتي كه مجموع ............... وسـايل از  صورت ............... به هم متصل مي هاي توان الكتريكي به كننده كشي منازل، مصرف در سيم -۱۱۱

  پرد. حد مجاز فيوز بيشتر شود، فيوز مي

  هاي دو سر پتانسيل اختلاف -متوالي) ۲    بوري ازهاي ع جريان -متوالي) ۱  

  هاي دو سر  پتانسيل اختلاف -موازي) ۴    هاي عبوري از جريان -موازي) ۳  

  

  

  

  

 

 

 محل انجام محاسبات

 »مواد یسیمغناط یها یژگیو« یابتدا تا ۳ فصل و »یکیالکتر یمدارها در توان« یابتدا از ۲ فصل :۲ فیزیک
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  است؟ R4وان مصرفي در مقاومت چند برابر ت R1دهد. توان مصرفي در مقاومت  شكل زير قسمتي از يك مدار الكتريكي را نشان مي -۱۱۲  44

  ۱ (
1
2   

  ۲ (۲  

  ۳ (
1
4   

  ۴ (۴  

  .دهد. اين قسمت در هر دقيقه ............... ژول انرژي الكتريكي .............. شكل زير قسمتي از يك مدار الكتريكي را نشان مي -۱۱۳

  دهد. ، به مدار مي۱۹۲۰) ۱  

  دهد. ، به مدار مي۱۶۸۰) ۲  

  گيرد. ، از مدار مي۱۹۲۰) ۳  

  گيرد. ، از مدار مي۱۶۸۰) ۴  

  چند اهم است؟ bو  a، مقاومت معادل بين نقاط رو روبهدر شكل  -۱۱۴

  ۱ (۲  

  ۲ (۶  

  ۳ (۷  

  ۴ (۹  

 و  محركـۀ نيـروي بـا بـاتري يـك به و كرده وصل يكديگر به موازي صورت هب ديگر بار و متوالي صورت به بار يك را R مشابه مقاومت دو -۱۱۵

 دروني مقاومت
R

r   در هـا مقاومـت از هريك مصرفي توان برابر چند متوالي حالت در ها مقاومت از هريك مصرفي توان كنيم. مي متصل 2

  است؟ موازي حالت

  ۱ (
1
4  ۲ (

2
5  ۳ (

16
25  ۴ (

4
5   

  چند آمپر است؟ ABدر مدار شكل زير جريان عبوري از سيم  -۱۱۶

  ۱ (۱  

  ۲ (۳  

  ۳ (۵  

  ۴ (۷  
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  شود؟ ، عدد آمپرسنج آرماني چند برابر ميبستن كليد ارو ب در مدار شكل روبه -۱۱۷ 5

  ۱ (
1
2   

  ۲ (
2
3   

  ۳ (
3
4   

  ۴ (
3
2   

  مت معادل مدار چند اهم است؟ها با هم برابر باشد، مقاو در مدار شكل زير، اگر توان مصرفي همۀ مقاومت -۱۱۸

  ۱ (
9
16   

  ۲ (
9
4   

  ۳ (
45
16   

  ۴ (
27
4   

هـاي آرمـاني نشـان  سـنج ، اگر مقاديري كه ولترو شكل روبهدر مدار  -۱۱۹

ۀ دهند يكسان باشد، نيروي محرك مي   چند ولت است؟ 2

  ۱ (۵  

  ۲ (۱۰  

  ۳ (۱۵  

  ۴ (۲۰  

با تغيير مقاومت رئوستا در مدار شكل (الف)، نمودار تـوان مصـرفي آن  -۱۲۰

آيـد. در حـالتي كـه  دسـت مـي صورت شكل (ب) به برحسب جريان به

  جي) باتري چند وات است؟باشد، توان مفيد (خرو 8مقاومت رئوستا 

  ۱ (۱۲/۵  

  ۲ (۵۶/۲  

  ۳ (۴/۶  

  ۴ (۲/۳  

اي مطابق شـكل قـرار  در كنار يك آهنرباي ميله Aعقربۀ مغناطيسي  -۱۲۱

در كنار اين آهنربا به كدام  Cگيري عقربۀ مغناطيسي  گرفته است. جهت

  ت؟كدام اس xصورت بوده و قطب 

  ۱ (  ،S  ۲ (  ،N  

  ۳ (  ،S  ۴ (  ،N  
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  ها) كدام است؟ (بالاي سيم Aمطابق شكل، دو سيم راست و بلند حامل جريان، در راستاي افقي قرار دارند. جهت ميدان مغناطيسي در نقطۀ  -۱۲۲  66

  شمال شرقي) ۱  

  شمال غربي) ۲  

  جنوب شرقي) ۳  

  جنوب غربي) ۴  

vبا سرعت به يك پروتون كه  -۱۲۳


Bدرون ميدان مغناطيسي يكنواخت  


Fكند، نيروي مغناطيسي  حركت مي 


شود. چه تعداد از موارد  وارد مي 

  زير درست است؟

Fالف) اگر جهت   


vو  


Bمعلوم باشد، جهت  


  توان تعيين كرد. را مي 

Fب) اگر جهت   


Bو  


vمعلوم باشد، جهت  


  توان تعيين كرد. را مي 

Bپ) اگر جهت   


vو  


Fمعلوم باشد، جهت  


  توان تعيين كرد. را مي 

  صفر) ۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  

هاي آهنربا آزادانه نوسان كند. با وصل شدن  تواند بين قطب مي CD، ميلۀ رساناي رو روبهدر شكل  -۱۲۴

  شود؟ كليد، ميله به كدام سمت منحرف مي

  چپ) ۱  

  راست )۲  

  بالا) ۳  

  پايين) ۴  

/ايم. اگر از پيچه جريان  ساخته cm10اي مسطح به شعاع  پيچه Lاز سيمي به طول  -۱۲۵ A0 عبور دهيم، بزرگي ميدان مغناطيسي در مركـز  2

/آن  G0 ر بوده است؟ ) چند متLشود. طول سيم اوليه ( مي 08
T m

( )
A

 
 74 10   

  ۱ (۲۰  ۲ (۲  ۳ (۴۰  ۴ (۴  

  دهد؟ درستي نشان مي هاي آن را به لولۀ آرماني و قطب كدام گزينه جهت خطوط ميدان مغناطيسي درون يك سيم -۱۲۶

  ۱(   ۲( 

  

  ۳(   ۴(   
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برابـر صـفر  aهستند. اگر ميدان مغناطيسي خالص در نقطۀ  I2و  I1هاي الكتريكي  رو، دو سيم راست و موازي حامل جريان در شكل روبه -۱۲۷ 7

  ) است.۱) ............... از جريان سيم (۲هاي دو سيم ............... بوده و شدت جريان سيم ( نباشد، جهت جريا

  بيشتر -سو هم) ۱  

  كمتر -سو هم) ۲  

  بيشتر -سو ناهم) ۳  

  كمتر -ناهم سو) ۴  

رگي نيروي مغناطيسـي وارد بـر درون ميدان مغناطيسي يكنواختي قرار دارد. بز xyمطابق شكل، يك سيم راست حامل جريان در صفحۀ  -۱۲۸

cm40 نيوتون است و اين نيرو با جهت مثبت محور  از طول اين سيم چند ميليy سازد؟  اي مي چه زاويه(Sin / ) 53 0 8   

  ۱( ۸  ،37   

  ۲ (۸  ،53   

  ۳ (۴/۶  ،37   

  ۴ (۴/۶  ،53   

دهيم. اگر  عبور مي I2و از ديگري جريان  Iصورت عمود بر هم قرار داده و از يكي جريان  را به cm10مطابق شكل، دو حلقۀ مشابه به شعاع  -۱۲۹

Tها  مغناطيسي برايند حاصل از دو حلقه در مركز آنبزرگي ميدان  66 5 چند آمپر است؟  Iباشد،  10
T m

( )
A

 
   712 10   

  ۱ (۱  

  ۲ (۲  

  ۳ (۵/۰  

  ۴ (۵/۱  

  هاي بيشتري به ميخ بچسبد؟ شود گيره يك از تغييرات سبب مي در مدار شكل زير، كدام -۱۳۰

  xافزايش تعداد دور سيم بدون تغيير  -ت رئوستازياد كردن مقاوم) ۱  

  xافزايش تعداد دور سيم بدون تغيير  -كم كردن مقاومت رئوستا) ۲  

  xكاهش تعداد دور سيم بدون تغيير  -زياد كردن مقاومت رئوستا) ۳  

  xكاهش تعداد دور سيم بدون تغيير  -كم كردن مقاومت رئوستا) ۴  

با تنـدي  g2ه جرم مطابق شكل، يك ذرهٔ باردار ب -۱۳۱
m

s
 52 در  10

جهت نشان داده شده وارد ميدان مغناطيسي يكنواخـت بـا بزرگـي 

G200 نظر شود، بـردار  شود. اگر از وزن ذره و مقاومت هوا صرف مي

  است؟كدام  SIشتاب ذره در لحظۀ ورود آن به ميدان در 

  ۱ (j4


   

  ۲ (j4


   

  ۳ (/ j0 4


   

  ۴ (/ j0 4
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قرار دارند. نيروي  xyدو سيم موازي حامل جريان مطابق شكل در صفحۀ  -۱۳۲  88

كند،  ) وارد مي۲) بر هر متر از سيم (۱صل از سيم (مغناطيسي كه ميدان حا

Fصورت  به SIدر  j   52 10


است. بزرگي ميدان مغناطيسـي سـيم  

  ) چند تسلا و جهت آن كدام است؟۱) در محل سيم (۲(

  ۱ ( 65 10  ،   ۲ ( 65 10  ،   ۳ ( 58 10  ،  ۴ ( 58 10  ،   

هاي سيم وجـود نـدارد. اگـر  اي بين حلقه اي كه هيچ فاصله نهگو ايم به اي آرماني ساخته لوله سيم mm8دار به قطر مقطع  از سيمي روكش -۱۳۳

/جريان  A0 لوله و روي محور آن چند گاوس است؟  لوله عبور كند، بزرگي ميدان مغناطيسي درون سيم از سيم 2
T m

( )
A

 
   74 10   

  ۱ (۱  ۲ (۱/۰  ۳ (  ۴ (/ 0 1   

qو بار  g24يك ذرهٔ باردار به جرم  -۱۳۴ C 3  درون يك ميدان مغناطيسي يكنواخت با سرعت
m

s
 58 صورت افقي از غرب به شرق  به 10

؟ نشـوداشـد تـا ذره از مسـير افقـي منحـرف بزرگي و جهت ميدان مغناطيسي كه بر بردار سرعت ذره عمود است كـدام ب .شود پرتاب مي

)
N

g
kg

   و مقاومت هوا ناچيز است.) 10

  ۱ (/ T0 /) ۲  ، شمال 1 T0 /) ۳  ، شمال 01 T0 /) ۴  ، جنوب 1 T0   ، جنوب 01

 cm40و طـول  ۵۰۰۰تعـداد دور  ،20لوله بـا مقاومـت  از يك سيمرو  شكل روبهدر مدار  -۱۳۵

تسـلا اسـت؟  لولـه چنـد ميلـي ايـم. انـدازهٔ ميـدان مغناطيسـي درون سـيم استفاده كرده

T m
( )

A
 

   712 10   

  ۱ (۶  

  ۲ (۱۲  

  ۳ (۴۸  

  ۴ (۶۰  

  

  چند مورد از مطالب زير، درست است؟ -۱۳۶

   كنش نيز دارند. هاي نامنظم، با يكديگر برهم ذرات سازندهٔ يك نمونه ماده، افزون بر جنبش  

   كند. ارز با گرمايي است كه در فشار ثابت با محيط پيرامون دادوستد مي تغيير آنتالپي هر واكنش، هم  

   ت مقدار، دما و فشار آن بيان شوند.كميّ مونه ماده، بايد سهبراي توصيف يك ن  

   .هر سامانه در دما و فشار ثابت، آنتالپي معيني دارد  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  كدام گزينه درست است؟ -۱۳۷

  فتوسنتز، منفي است. فرايند Hسوختن متان همانند علامت  Hعلامت ) ۱  

CO)تصعيد يخ خشك  فراينددر ) ۲   (s))2تر از يخ خشك است. ، سطح انرژي فراورده پايين  

Nاي رنگ  تبديل گاز قهوه )۳   O2   ، يك واكنش گرماگير است.NO2رنگ  به گاز بي 4

Oكيلـوژول گرمـا لازم داشـته باشـد، آنتـالپي واكـنش  ۳۳/۹۵ل گاز اكسيژن بـه اوزون، اگر تبديل يك مو) ۴   O3 22   تقريـب  بـه 3

  كيلوژول است. -۲۸۶

  است؟» آنتالپي پيوند«تر از  مناسب» ميانگين آنتالپي پيوند«كار بردن  براي چه تعداد از پيوندهاي زير، به -۱۳۸

   N H   H F   C O   C O    S F   

  ۱ (۵  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  

  

  

 

 

 محل انجام محاسبات

  »یکمّ  دگاهید از واکنش در کننده شرکت مواد مصرف ای دیتول سرعت« یابتدا تا »است یانرژ  یمحتوا همان ،یآنتالپ« یابتدا از ۲ فصل :۲ شیمی

´ 30
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Bبر اساس اطلاعات زير، آنتالپي پيوند  -۱۳۹ 9 B ول بر مول است؟ چند كيلوژ  

kº¼ÃQ
(kº¼ÃQ)|

I) A (g) B (g) A B(g) H kJ A B A B
II)A (g) B (g) B A B(g) H kJ kJ

H
molB

       
      



2 2
2 2

2 100
3 2 200

150 100   

  ۱ (۵۰  ۲ (۱۰۰  ۳ (۱۵۰  ۴ (۲۰۰  

  ه، درست است؟شد برده هاي آلي نام چه تعداد از اطلاعات جدول زير دربارهٔ خانواده تركيب -۱۴۰

  ترين عضو هاي هيدروژن ساده شمار اتم  گروه عاملي  نام خانواده

  OH   ۴  الكل

O  اتر    ۴  

||  آلدهيد
O

C H    
۲  

||  كتون
O

C O H     
۴  

||  كربوكسيليك اسيد
O

C    
۲  

  ۱ (۵  ۲ (۶  ۳ (۷  ۴ (۸  

  شده، كدام گزينه درست است؟ هاي آلي داده با توجه به ساختار تركيب -۱۴۱

ترتيب  هاي هيدروژن به كربن به ، نسبت شمار اتمIIو  Iهاي  تركيبدر ) ۱  

  است. ۲/۱و  ۸/۱برابر با 

  هر دو تركيب، سيرنشده و آروماتيك هستند.) ۲  

Cهاي كربن و پيوندهاي  شمار اتم) ۳   C.در هر دو تركيب برابر است ،  

ترتيب در متانول  ، بهIIو  Iهاي  دار در تركيب هاي عاملي اكسيژن گروه) ۴  

  شود. هپتانون نيز ديده مي -۲و 

  چند مورد از مطالب زير، درست است؟ -۱۴۲

   ها نيز هستند. ها، منابعي براي تأمين انرژي آن ساز ياخته و ها و مواد معدني، افزون بر تأمين مواد اوليه براي سوخت آب، ويتامين  

   شود. ها در خون حل مي شده و گلوكز حاصل از آن ها در بدن به گلوكز شكسته چربي  

   شود. شكل چربي در بدن ذخيره مي  طور عمده به ها، به مقدار اضافي مواد غذايي و انرژي دريافتي از آن  

   هاي سوختن كامل مواد آلي در دماي اتاق، بخار آب است. يكي از فراورده  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

ك فعاليت ورزشي كه آهنگ مصرف انرژي آن فردي قبل از شروع ي -۱۴۳
kcal

h
كنـد. اگـر ايـن  گرم مصرف مي ۱۰۰است، مادهٔ غذايي به جرم  350

تقريـب  گرم كربوهيدرات باشد، انرژي حاصل از اكسايش اين مـادهٔ غـذايي در بـدن، بـه ۲۰گرم پروتئين و  ۶۰گرم چربي،  ۲۰مادهٔ غذايي حاوي 

  كيلوژول بر گرم است.) ۱۷و ارزش سوختي پروتئين و كربوهيدرات،  ۳۸دقيقه فعاليت ورزشي فرد است؟ (ارزش سوختي چربي كنندهٔ چند  تأمين

  ۱ (۴/۱  ۲ (۱۴۰  ۳ (۸۶  ۴ (۵/۴۲  

H)تواند درست باشد؟  شده، چند مورد از مطالب زير مي با توجه به جدول داده -۱۴۴ , C : g mol )   11 12   

    ارزش سوختي اتن كمتر ازkJ g   است. 150

   است. مول بر كيلوژول - ۳۳۵۴ حدود پنتن، - ۱ سوختن آنتالپي  

   .ارزش سوختي متان از اتن بيشتر و از پروپن كمتر است  

  صفر) ۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  

  

  

  

 
 

  نام ماده  متان  اتن پروپن بوتن -۱

kJ) آنتالپي سوختن  -۸۹۰  -۱۴۱۰ -۲۰۵۸ -۲۷۰۶ mol ) 1 

 محل انجام محاسبات
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H)ه، كدام موارد از مطالب زير درست است؟ شد هاي داده  با توجه به واكنش -۱۴۵  1010 , C , O , S : g mol )     11 12 16 32   

ها موازنه شوند.)  (معادلۀ واكنش
I) C H (g) O (g) CO (g) H O(l) H kJ

II) CS (l) O (g) CO (g) SO (g) H kJ

     

     
2 6 2 2 2

2 2 2 2

3120
1075   

kJالف) آنتالپي سوختن گاز اتان در دماي اتاق،    mol    است. 13120

  ها نيز يكسان است. ه در آنشد اكسيد يكساني توليد شود، مقدار گرماي آزاد ب) اگر در دو واكنش ميزان كربن دي  

  شود. كيلوژول گرما آزاد مي ۵/۳۰۲مجموع  مصرف شود، در CS2گرم  II ،۶/۷توليد شود و در واكنش  CO2گرم  I ،۱۱پ) اگر در واكنش   

Hجاي  ، بهIت) اگر در واكنش    O(l)2 ،H O(g)2 .توليد شود، مقدار گرماي آزادشده كمتر خواهد بود  

  پ و ت) ۴  الف و ب) ۳  ب و ت) ۲  الف و پ) ۱  

  چند مورد از مطالب زير، درست است؟ -۱۴۶

    دهد. ترين هيدروكربن تشكيل مي عمدهٔ گاز طبيعي را سادهبخش  

   آيد و مقدار آنتالپي سوختن آن بيشتر است. شمار مي اتانول برخلاف اتان، يك سوخت سبز به  

   شود. هوازي در آب توليد مي هاي بي وسيلۀ باكتري گاز متان به گاز مرداب معروف است و از تجزيۀ گياهان به  

    آب اكسيژنه(H O )2   رسد. اي است كه با نام تجاري هيدروژن پراكسيد به فروش مي ماده 2

  ۱ (۴  ۲ (۳  ۳ (۲  ۴ (۱  

  روش تجربي تعيين كرد؟ به توان نميهاي زير را  آنتالپي چه تعداد از واكنش -۱۴۷

   SÃÎHo¬C(s , ) H (g) CH (g) 2 42   

   N (g) H (g) NH (g) 2 2 33 2   

   SÃÎHo¬C(s , ) O (g) CO(g) 22 2   

   H (g) O (g) H O (aq) 2 2 2 2   

   CO(g) O (g) CO (g) 2 22 2   

  ۱ (۴  ۲ (۳  ۳ (۲  ۴ (۱  

 چند اكسايش از گرما مقدار اين و است كيلوژول چند اكسيژن، و هيدروژن گازهاي از آب گرم ۱ تشكيل در هشد مبادله گرماي رو، روبه نمودار به توجه با -۱۴۸

H) شود؟ مي حاصل اكسيد دي كربن به آن تبديل و نكرب گرم , C , O : g mol )    11 12 16   

  ۱ (۷۵/۳۱  ،۵/۱  

  ۲ (۸۷۵/۱۵  ،۵/۰  

  ۳ (۷۵/۳۱  ،۵/۰  

  ۴ (۸۷۵/۱۵  ،۵/۱  

H)بر اساس اطلاعات زير، آنتالپي واكنش تبديل متانول به متانال  -۱۴۹ CO)2 ليتر گاز هيدروژن با  ۲ ژن، چند كيلوژول است و با توليدو هيدرو

/چگالي  g L 10 H)شود؟  مبادله مي فرايند، چند كيلوژول گرما در اين 08 g mol )  11   

CH OH(g) O (g) CO (g) H O(g) H kJ

H CO(g) O (g) H O(g) CO (g) H kJ

H (g) O (g) H O(g) H kJ

     

     

    

3 2 2 2
2 2 2 2

2 2 2

2 3 2 4 1353
520

2 2 484
   

  ۱ (۱۷۱  ،۶۸/۱۳  ۲ (۵/۸۵  ،۸۴/۶  ۳ (۱۷۱  ،۸۴/۶  ۴ (۵/۸۵  ،۶۸/۱۳  
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C(s) H (g) O (g) 2 23 4 5

C H (g) O (g)3 8 25ÂP
²IT

ºA
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J
)

/103 8

CO (g) H O(l)2 23 4

2220
1143

CO (g) H (g) O (g) 2 2 23 4 2
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  كدام موارد از مطالب زير، درست است؟ -۱۵۰ 11

  كند. حالت جامد يا مايع، حجم اندكي از گازهاي داغ توليد مي الف) در انفجار كه يك واكنش بسيار سريع است، مادهٔ منفجرشونده به  

  شود. نيترات، به كندي انجام ميكلريد و نقره   هاي سديم از واكنش محلول AgCl(s)ب) تشكيل رسوب سفيدرنگ   

  گيرد. پ) زرد و پوسيده شدن كاغذ يا واكنش تجزيه سلولز، بسيار كند صورت مي  

  شود. ها فاسد مي گردان و پسته) زودتر از مغز اين خوراكي ه از مغز آفتابشد ت) قاووت (گرد تهيه  

  پ و ت) ۴  ب و پ) ۳  ب و ت) ۲  الف و پ) ۱  

  درستي بيان شده است؟ سرعت واكنش، در چه تعداد از موارد زير به عامل مؤثر در مقايسۀ -۱۵۱

   سوزد: سطح تماس تر مي گرد زغال از يك تكه زغال سريع  

   سوزد: غلظت سوزد، اما در ارلن پر از اكسيژن مي الياف آهن داغ و سرخ شده در هوا نمي  

   سطح تماس شود: پاشيدن و پخش كردن گرد آهن روي شعله، سبب سوختن آن مي  

    افزودن چند قطره محلولKI پذيري دهد: واكنش به محلول هيدروژن پراكسيد، سرعت واكنش را افزايش مي  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

M(s)، مطابق معادلۀ كلي M3و  M1 ،M2سه فلز قليايي  -۱۵۲ H O(l) MOH(aq) H (g)  2 22 2 توانند با آب واكنش دهند.  مي 2

  توان گفت كه ...............  بر اين اساس مي

  باشد، در شرايط يكسان سرعت واكنش دو فلز ديگر با آب بيشتر است. Li3فلز  M1اگر ) ۱  

  د پتاسيم از سرعت واكنش يك تكه سديم با آب، كمتر است.در شرايط يكسان، سرعت واكنش گر) ۲  

  است. M3كمتر از  M2ه در واكنش شد ها، حجم نهايي گاز توليد باشد، در تعداد مول يكسان از آن M3بيشتر از  M2اگر جرم مولي ) ۳  

lها با  با افزايش شمار الكترون) ۴      يابد. ها با آب كاهش مي آن  در اتم اين فلزها، سرعت واكنش 0

H)چند مورد از مطالب زير دربارهٔ بنزوئيك اسيد، درست است؟  -۱۵۳ , C : g mol )   11 12   

   .يك كربوكسيليك اسيد آروماتيك است   فرنگي وجود دارد. در تمشك و توت  

   است. ۱۴كربن به هيدروژن در آن برابر  هاي نسبت جرم اتم    ،پيوند كووالانسي وجود دارد. ۱۳در ساختار آن  

   شود. عنوان نگهدارنده به مواد خوراكي افزوده مي به  

  ۱ (۲  ۲ (۳  ۳ (۴  ۴ (۵  

در چند آزمايش مختلف (مطـابق جـدول زيـر)، حجـم  -۱۵۴

يكساني آب درون قوطي فيلم عكاسـي ريختـه و بـه آن 

كنـيم، سـپس درپـوش قـوطي را  جوشان اضافه مي قرص

از راست بـه ترتيب  كنيم. به محكم بسته و آن را وارونه مي

چپ، زمان لازم براي پرتاب شدن قوطي در كدام آزمـايش 

  از همه بيشتر و در كدام آزمايش از همه كمتر است؟

  ۱ (۱  ،۴  ۲ (۱  ،۳  

  ۳ (۲  ،۳  ۴ (۳  ،۲  

  چند مورد از مطالب زير، درست است؟ -۱۵۵

   .متانوئيك اسيد، آشناترين عضو خانواده اسيدهاي آلي است  

   كربوكسيليك اسيدها، فقط داراي يك گروه عاملي كربوكسيل در ساختار خود هستند. اسيدهاي آلي يا  

    استيك اسيد، همپار (ايزومر) تركيبي با ساختار

O
|| |

|

H

H C O C H

H

    .است  

    شود. مول گاز اكسيژن مصرف مي ۵/۸مول بنزوئيك اسيد،  ۱در واكنش سوختن كامل  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴( ۴  

  

 
 

)دماي آب   جوشان مقدار قرص  آزمايش C)   

  ۰  يك قرص ۱

  ۰  نصف قرص (پودر)  ۲

  ۲۵  يك قرص  ۳

  ۲۵  نصف قرص (پودر)  ۴

 جام محاسباتمحل ان
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