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چند کیلو ولت است؟ 
میلی ژول افزایش می‌یابد.  جنبشی بار، 
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با تخلیه‌ی قسمتی از‌بار‌الکتریکی یک خازن پُر شده، اختلاف پتانسیل دو سر‌آن  درصد کاهش می‌یابد. انرژی این خازن چند درصد کاهش - 137
می‌یابد؟
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خازنی به یک باتری که ولتاژ آن قابل تنظیم است، متصل است. اگر ولتاژ دو سر خازن از  به  برسد، انرژی ذخیره شده در آن چند برابر - 138
می‌شود؟
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را به ترتیب با  
است. اگر پتانسیل نقاط  
برابر با  
و فاصله  در شکل مقابل میدان الکتریکی یکنواخت  - 139


چند ولت است؟ نشان دهیم، 

E = ۳۰۰۰N/CAB۲cmB,A,VB VA

−VA VB
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  تا نقطه‌ای با پتانسیل الکتریکی  جابه جا می‌شود. انرژی   ازنقطه‌ای با پتانسیل الکتریکی  بارالکتریکی  - 140
پتانسیل بار چند ژول و چگونه تغییر می‌کند؟

 ژول کاهش مي‌يابد. ژول افزايش مي‌يابد. ژول افزايش مي‌يابد. ژول کاهش مي‌يابد.

q = −۲μC= −۴۰VV۱= −۱۰VV۲

۱۰−۴۱۰−۴۶ × ۱۰−۵۶ × ۱۰−۵

خازن مسطحی را پس از پر‌شدن، از باتری جدا می‌کنیم. اگر بدون اتصال صفحات آن، دو صفحه را از هم دور کنیم، ظرفیت و اختلاف پتانسیل بین - 141
دو صفحه به ترتیب )از راست به چپ( چگونه تغییر می‌کنند؟
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شکل روبه‌رو، میدان الکتریکی یکنواختی را نشان می‌دهد که در آن بار الکتریکی  از نقطۀ  به نقطۀ  منتقل می‌شود.  - 142

است و بزرگی نیرویی که از طرف میدان بر بار الکتریکی وارد می‌شود برابر  نیوتون می‌باشد. اگر  پتانسیل الکتریکی و  انرژی پتانسیل بار

  برابر با چند ژول است؟   برابر با چند ولت و  الکتریکی باشد، 


  و  و 


 
 و   و 
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فاراد معادل است با: - 143

 کولن / ولت ولت / کولن کولن.ولت کولن / آمپر

در یک خازن مسطح، هرگاه فاصله دو صفحه نصف و سطح مشترک آنها نیز نصف شود ظرفیت خازن نسبت به حالت اول چه تغییری می‌کند؟ - 144

دو برابر مي‌شود تغيير نمي‌کند 
برابر مي‌شود ۱نصف مي‌شود
۴1




ولت وصل می‌کنیم چند ژول انرژی در خازن ذخیره می‌شود؟ خازنی به ظرفیت  را به ولتاژ  - 145۱۲μF۴۰۰

۰٫۰۴۸۱٫۹۲۰٫۰۲۴۰٫۹۶

یک خازن تخت را به مولد وصل کرده تا بار  پیدا کند و سپس آن را از مولد جدا می‌کنیم. اگر یک قطعه دی‌الکتریک میان صفحه‌های خازن وارد - 146

، اختلاف پتانسیل  و انرژی خازن  نسبت به حالت قبل درست است؟ کنیم، کدام گزینه دربارۀ بار الکتریکی 
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شکل زیر، رابطۀ بین جریان عبوری از مقاومت‌های  و  و اختلاف پتانسیل دو سر آن مقاومت‌ها را نشان می‌دهد. مقاومت  چند برابر مقاومت  - 147
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با توجه به این‌که اندازۀ بار الکتریکی هر الکترون برابر با  کولن است، وقتی که جریانی به شدت یک آمپر از مداری می‌گذرد، در هر - 148
ثانیه به طور خالص، چند الکترون از یک مقطع این مدار خواهد گذشت؟
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نمودار شدت جریان عبوری از دو مقاومت  برحسب اختلاف پتانسیل دو سر مقاومت  مطابق شکل است. مقاومت  چند برابر مقاومت  - 149
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می خواهیم اختلاف پتانسیل و شدت جریان مقاومت  را در یک مدار الکتریکی اندازه بگیریم در کدام شکل وسایل اندازه گیری، درست بسته شده  - 150
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بدیهی است که با افزایش انرژی جنبشی، انرژی پتانسیل آن کاهش می‌یابد. بنابراین داریم:  گزینه 2 - 136

بنابر اصل پایستگی انرژی:              

 


پس از‌کاهش  درصدی، اختلاف پتانسیل دو سر‌خازن برابر است با: گزینه 4 - 137


اکنون با استفاده از رابطه‌ی  می‌توان نوشت:

بنابراین انرژی خازن  کاهش می‌یابد.

چون ظرفيت خازن تغييري نمي‌کند، از رابطه  کمک مي‌گيريم: گزینه 3 - 138

 

گزینه 4 - 139

نکته: در یک میدان یکنواخت اختلاف پتانسیل از رابطۀ زیر بدست می‌آید:


اگر جابه‌جایی در راستای میدان باشد  اندازۀ اختلاف پتانسیل از رابطۀ ساده شدۀ زیر حساب می‌شود:


و همین‌طور برای میدان داریم:        

‌دقت کنید چون  پس جواب آخر، مثبت به دست می‌آید.


بدیهی است که با جابه‌جایی بار منفی به سمت پتانسیل بیشتر، با کاهش انرژی پتانسیل روبه‌رو می‌شود.  گزینه 4 - 140

گزینه 3 - 141
نکته: اگر خازن از باتري جدا شود بار ذخيره‌شده در آن ثابت مي‌ماند و هر تغییری در ظرفیت خازن باعث ایجاد همان  تغییر به‌طور معکوس در ولتاژ خازن می‌شود.


، ولتاژ زیاد می‌شود.     کم می‌شود و همین‌طور با ثابت بودن  در رابطۀ  ، با کاهش  در این قسمت با افزایش  طبق رابطۀ  

گزینه 2 - 142

( را حساب می‌کنیم. ابتدا از رابطۀ  بزرگی میدان الکتریکی )

حال چون میدان یکنواخت است داریم:

     

از طرفی طبق رابطۀ  داریم:

      

گزینه 4 - 143

گزینه 3 - 144

طبق رابطۀ  داریم:
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‌


با معلوم بودن  و  برای تعیین انرژی داریم"  گزینه 4 - 145

، چون  و  ثابت‌اند، با وارد کردن دی‌الکتریک میان صفحه‌های خازن، ظرفیت آن چون خازن را از مولد جدا می‌کنیم بار الکتریکی آن ثابت می‌ماند، اما بنا به رابطۀ  گزینه 4 - 146


افزایش می‌یابد، یعنی  است. اکنون که رابطۀ بین  و  مشخص گردید، به بررسی بار الکتریکی، انرژی و اختلاف پتانسیل خازن می‌پردازیم.

‌‌


‌بنابراین:

‌

گزینه 1 - 147


، تعداد الکترون‌های عبوری  خواسته شده است. در اینجا با معلوم بودن زمان عبور الکترون‌ها  و شدت جریان عبوری  و اندازۀ بار الکتریکی هر الکترون  گزینه 3 - 148


 قبل از هر چیزی می‌دانیم که تعداد الکترون‌های عبوری را با استفاده از بار الکتریکی  می‌توان یافت به گونه‌ای که داریم: 


 از طرفی برای تعیین بار  با استفاده از تعریف جریان داریم:  

در نهایت داریم:

‌الکترون  

گزینه 1 - 149

آمپرسنج بايد در مدار به طور سري و ولت سنج به طور موازي بسته شود. گزینه 4 - 150
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